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三 疣 梭 子 多 第 一 期 治 状 幼体 形态 的 扫描 电镜 观察 
STUDIES ON THE MORPHOLOGY OF THE FIRST 


ZOEA STAGE OF Poriunus trituberculatus BY SEM 
这 /和 1 
关键 词 三 更 要 子 繁 ， 第 1 期 泣 状 幼体 ， 扫 描 电 子 显微镜 
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国内 外 对 繁 类 幼体 的 研究 贤 多 (Clark，1984; Chang 等 ，1995; Hiroshi 等 ，1976;，Hwang 等 ， 
1993; Ingle，1984; Jcse，1988; Jun，1993; 黄 胜 男 等 ，1965; 梁 象 秋 等 ，1974; 孙 颗 民 等 ，1984)， 但 
用 扫描 电线 研究 鼻 类 第 1 期 治 状 幼体 的 形态 尚 赂 首次 。 本 文 探讨 了 繁 类 幼体 形态 与 功能 的 关系 ,可 为 其 
分 类 鉴定 提供 理论 依据 ， 对 当前 的 人 工 育苗 工作 也 有 指导 意义 。 


1 材料 与 方法 


抱 卵 亲 繁 于 1996 年 4 月 购 自 浙江 舟山 沈 家 门 术 产 市 场 ， 于 宁波 大 学 养 至 系 竹 头 菌 种 场 越 冬 池 内 养 
殖 。 水 温 14.0 一 19.5C 、 盐 度 20%o 一 25%o， 每 天 换 水 12， 以 鲜 鱼 、 是 及 贝 类 为 悟 料 。 解 化 后 ， 取 第 1 
期 潘 状 幼体 用 成 二 醛 固 定 ，4C 冰箱 保存 。 回 实验 室 后 用 钱 酸 二 次 固定 ， 乙 配 脱 水 ， 醋 酸 异 成 栈 置 换 ， 
临界 点 干燥 、 哮 金 、 扫 描 电 镜 观 察 及 拍照 。 


2 结果 


2.1 头 胸 用 头 胸 甲 具 4 根 光滑 塌实 ， 背 款 长 约 0.44 mm， 基 部 两 侧 各 有 1 报 细 而 短 的 刚毛 ; 额 埋 长 
约 0,36 mm, 位 于 两 复眼 之 间 ; 铜 更 2 报 ， 长 约 0.1 mm， 居 头 胸 甲 两 铀 中 央 【〈 图 版 [; 2、3)。 头 胸 甲 
后 缘 正 中 有 一 凹 人 较 深 的 缺 刻 【图 版 I ; 2)。 

2.2 复眼 复眼 无 柄 ， 由 多 个 腿 组 成 。 个 眼 排列 非常 规则 ， 前 后 以 复眼 前 缘 中 央 为 中 心 ， 向 后 端 呈 放 
射 状 排列 ; 上 下 亦 以 复眼 前 缘 中 央 为 中 心 ， 向 后 端 呈 同心 国 弧 状 排列 【图 版 I : 6)。 这 种 排列 方式 使 远 
复眼 前 缘 中 心 部 的 每 个 个 眼 周 国有 6 个 个 服 ， 个 眼 平面 观 呈 六 角形 〈 图 版 I ， 7); 近 前 缘 中 心 部 每 个 个 
上 服 周转 有 8 个 个 上 服 ，4 个 较 近 ，4 个 较 远 ,个 眼 平面 观 呈 四 角形 〈 图 版 I ; 3)。 个 最 间 阶 中 具 色 素 丁 细 
胞 ， 六 角形 个 腿 周 转 具 6 个 色素 标 细 胞 ， 每 个 币 外 工 个 《图 版 I ， 7); 四 角形 个 眼 周 围 具 8 个 色素 丁 细 
胞 ， 每 个 角 外 具 工 对 ， 也 是 4 个 较 近 、4 个 较 远 (图 版 ，3)。 

2.3 附 肢 第 1 触角 圆锥 形 ， 末端 具 光 滑 的 感觉 毛 〈 图 版 I[; 3)。 第 2 触角 单 肢 型 ， 外 上 肢 短 小 ， 国 锥 
状 ， 内 侗 原 肢 延 伸 部 分 具 10 排 小 刺 。 两 侧 各 工 排 ， 每 排 约 16 枚 ; 前 后 各 4 排 ,每 排 2~3 枚 ; 小 刺 复合 
型 ， 中 央 有 1 长 突起 ， 两 侗 各 具 1 一 4 小 突起 (图版: 5)。 附 肢 其 他 主要 特征 见 表 1。 

2.4 体 节 连 接 头 胸 部 愈合 ， 各 节 之 间 无 连接 关节 。 头 胸部 与 第 1 腹 节 之 间 及 腹部 各 节 之 闻 ， 背 部 连 
接 宽松 ， 节 间 有 具 薄 的 软 膜 〈 图 版 IT， 2、8)。 

2.5 谭 部 形态 ”腹部 6 节 ， 无 附 肢 。 第 2 节 篆 甲 两 侧 正 中 各 有 一 平 伸 的 短 棘 ， 第 3 节 背 甲 两 侧 正 中 各 
有 一 后 伸 的 短 埋 〈 图 版 I， 2)， 第 2 一 5 节 背 甲 后 侗 下 缘 角 尖 状 【图版 I : 1、2、4)。 尾 叉 内 侧 基 部 各 
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具 3 根 玖 状 刚毛 ， 其 外 侧 缘 都 具有 细 长 呈 杭 状 的 分 支 刚毛 ， 最 内 1 根 的 内 健 缘 近 基 部 具 8 根 细 长 及 一 些 
较 短 的 分 支 刚毛 ， 另 2 根 内 删 缘 则 无 分 支 刚毛 〈《 图 版 I : 9)。 尾 叉 外 乡 基 部 具有 一 粗 长 和 一 细 短 的 针 状 
琅 灾 ， 尾 丸 腹 面 近 基部 有 一 略 小 于 外 缘 粗 琼 突 的 束 状 突起 图版: 9)， 左 删 尾 叉 在 此 划 突 的 基部 至 内 
乡 刚 毛 处 有 1 排 细 小 的 刚毛 ， 而 右 桐 尾 丸 则 无 。 肛 门 位 于 屁 节 认 部 、 尾 又 中 央 前 端 ， 其 周围 的 敏 裙 膜 呈 
贺 形 ， 几 乎 占 腹面 的 1 总 (图版; 1)。 


3 讨论 


3.1 第 1 期 肖 状 幼体 形态 与 功能 的 关系 漂 状 幼体 头 胸部 的 4 根 棘 灾 较 长 ， 被 认为 与 阻止 幼体 下 沉 和 
保持 身体 方位 有 关 《【 堵 南山 ，1987，1993)。 个 眼 间 具 色 夫 标 细胞 ， 可 调节 复眼 中 色 喜 的 分 布 ， 以 适应 
外 界 光线 强 弦 的 变化 。 头 胸 甲 后 缘 的 缺 刻 较 深 ， 能 使 腹部 在 180" 内 屈伸 ， 有 助 于 幼体 的 运动 。 第 2 击 角 
原 肢 延伸 部 分 所 具有 的 复合 型 刺 环 ,增加 了 第 2 触角 的 感觉 表面 面积 ,增强 了 感觉 接受 能 力 。 第 1 吴 足 
和 第 2 邓 足 为 漂 状 幼体 的 游泳 器 定 ， 其 末端 入 有 长 羽 状 刚毛 ,增强 了 游泳 能 力 。 头 胸部 与 腹部 之 间 及 腹 
部 各 节 之 间 具 非 角 质 化 的 节 间 肛 ， 使 得 各 节 之 间 具 和 柔 蔬 性 和 灵活 性 ， 增 强 了 幼体 的 浮游 能 力 。 第 2 和 第 
3 腹 节 的 删 突 能 使 腹部 在 头 胸 甲 后 综 正 中 缺 刻 内 准确 定位 ， 保 证 了 头 胸 部 和 腹部 的 流 线 状 体形 ， 可 减少 
游泳 时 水 的 阻力 和 确保 运动 方向 的 一 致 性 。 尾 叉 内 的 羽 状 刚毛 一 方面 增加 了 尾部 弹拨 术 的 面积 ， 增 强 了 
幼体 的 运动 能 力 ; 另 一 方面 还 具有 控制 幼体 运动 方向 的 作用 。 

3.2 3 种 经 济 壬 类 第 1 期 肖 状 幼体 的 鉴别 表 1) 


只 1 三 疣 档 子 秋 、 中 华 急 营 赤 及 密 练 寄 刻 第 1 期 沽 状 幼体 形态 比较 
Table 1 The differentiation of morpha of the first zoen Stage of 
P.irimberculatus, Esinensis and §. serrata 


特 证 三 疣 赚 子 杷 中 华 城 营 牙 锅 缘 宵 蔚 

背 坷 有 无 包 从 无 有 无 

第 1 般 角 末端 睫 觉 毛 (和 根 》 4 (2 长 2 短 )》 3 (2 长 1 短 ) $ (3 长 2 短 ) 
第 2 般 角 原 肢 延伸 部 分 刺 坝 【〈 排 ) 10 2 2 

第 2 般 角 外 肢 末 端 刚 毛 【〈 相 ) 2 三 灵 状 2 

太 矣 切 从 部 小 齿 数 ( 梳 》 5 5 

大 对 切 齿 部 侧 齿 数 〈《 杭 ) 2 3 

第 1 小 早 内 肢 末 节 了 刚毛 【 栓 》 6 5 4 

第 2 小明 内 肢 末 节 刚 毛 【 栓 ) 6 2 4 

第 1 吴 足 外 上 肢 末 端 羽 状 刚毛 ( 模 } 4 4 4 

第 1 喘 足 内 有 歧 末 端 刚毛 (和 根 》 5 5 5 

第 2 早 足 外 肢 末 端 羽 状 刚毛 【 根 ) 4 4 4 

时 舟 叶 边 沼 羽 状 附 毛 【 相 ) 4 3 4 

头 胸 甲 后 缚 齿 数 【 杭 ) 6 8 

腹部 背 甲 中 央 刚 毛 元 无 ( 梁 象 秋 等 } 1 

2 {Chaug HK) 

尾 叉 内 弛 状 刚毛 (和 根 》 6 6 6 
参考 文献 孙 颖 员 等 ，1984 积 和 寂 秋 等 ,1974 黄 胜 南 等 ，1965 


表 1 明显 显示 ,第 1 和 甬 骨 末端 感 觉 毛 、 第 1 小 晒 内 肢 末 节 刚 毛 、 第 2 小 果 内 琉 末 节 刚 毛 及 腹部 背 甲 
中 央 刚 毛 的 数目 可 作为 这 3 种 经 济 租 类 第 1 期 洒 状 幼体 鉴别 的 依据 。 
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Xue Jun - zeng: Studies on the morphology of the first zoea stage 
of Portunus trituberculatus by SEM 





1. 幼体 整体 观 (larve); 2. 侧 杯 和 背 环 (lateral and dorsal spine); 3. 额 辣 和 附 肢 (rostral spine and 
appendage); 4. 附 肢 (appendage); 5. 第 二 触角 原 肢 延伸 部 分 (protopodal process of antenna); 6. 复眼 
(compound eye); 7. 复眼 局 部 (part of compound eye); 8. 腹 节 间 连 接 (joint between abdominal seg- 
ments); 9. 尾 节 (telson)。 

Af: 第 一 触角 (antennule); Al: 腹 节 间 连 接 (joint between abdominal segments); An: 肛门 (anus); As: 第 
二 触角 原 肢 延伸 部 分 (protopodal process of antenna); Co: 复眼 (compound eye); Ds: 背 环 (dorsal 
spine); Ls: 侧 棘 (lateral spine); Mf: 第 一 颇 足 外 肢 (exopod of maxilliped 1); Mi: 第 二 晤 足 内 肢 
(endopod of maxilliped 2); Ms: 第 二 蜂 足 外 肢 (exopod of maxilliped 2); Of: 四 角形 个 腿 (ommatidium - 
quadrilateral); 0s: 六 角形 个 眼 (ommatidium - hexagon); Rs: 额 环 (rostral spine) 。 


